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АЛГОРИТМ СИСТЕМИ АВТОМАТИЧНОГО КЕРУВАННЯ ПОЗДОВЖНІМ РУХОМ ЛІТАКА В УМОВАХ ВПЛИВУ ТУРБУЛЕНТНОЇ АТМОСФЕРИ 

Попов В.В., Бектуганов С.В.

	Стрімкий розвиток авіації за останні роки і постійне зростання вимог до якості роботи систем керування літака роблять вельми актуальним завдання вивчення впливу атмосферної турбулентності на рух і керування рухом літального апарату. Цей вплив проявляється, перш за все, у так званій "бовтанці" літака, тобто виникненні додаткових навантажень, викликаних пульсаціями швидкості вітру. Це зумовлює потребу розробки алгоритму системи автоматичного керування в умовах турбулентності атмосфери. Проте на сьогодні існують тільки системи, алгоритми яких впливають тільки на кермо висоти, тобто ті які змінюють кут тангажа, але недоліком таких систем, є їх велика інерційність. Тому такі системи виявляються непридатними для парирування впливу високої частоти. Тому потрібні системи, які безпосередньо будуть впливати на підйомну силу крила, оскільки  вони  мають велику швидкодію і здатні реагувати на складові поривів в широкому спектрі частот. 
	В даний час для важких літаків розроблюються спеціальні активні системи, які знижують чутливість літака до атмосферної турбулентності. Ці системи насамперед стабілізують підйомну силу, а отже, і навантаження. Стабілізація може здійснюватися або за рахунок зміни кута атаки літака, шляхом відхилення керма висоти, або шляхом безпосереднього впливу на підйомну силу крила відхиленням закрилків, інтерцепторів, спойлерів, елевонов і т. д. На кермо висоти впливають штатні системи автоматичного керуання і автопілоти, стабілізуючі задані значення навантаження. Їх ефективність залежить від дуже великої кількості параметрів: швидкодії, кута відхилення керма, довіреної системі автоматичного керування, закону керування режимом польоту, ефективності керма і т. д. Зазвичай при незначній бовтанці включення системи автоматичного керування або автопілота веде до зменшення  (середньоквадратичне значення
збільшення навантаження), але при великих поривах, коли виникає небезпека виходу параметрів за допустимі значення, рекомендується перехід на ручне керування. 
	Основним недоліком систем, що впливають на кермо висоти,є велика інерційність: для зміни кута атаки потрібно повернути весь літальний апарат відносно центру мас. Тому такі системи виявляються непридатними для парирування впливу високої частоти.
Натомість системи, які безпосередньо впливають на підйомну силу крила, мають велику швидкодію і здатні реагувати на складові поривів в широкому спектрі частот.
	Розробляємий алгоритм повинен формувати керуючий вплив, що дозволить зменшити вплив турбулентних пульсацій швидкості вітру на рух літака, що в свою чергу має підвищити безпеку польоту. 
	Система автоматичного керування повинна за рахунок зміни підйомної сили зменшити негативний вплив турбулентної атмосфери. Алгоритм керування, в даній роботі, змінює підйомну силу за допомогою	інтерцепторів.
	Реалізація даного алгоритму дозволить зменшити навантаження які витримує літак при дії турбулентності, що в свою чергу зменшить навантаження в елементах конструкції і цим подовжить життя літака. Крім цього такий алгоритм забезпечить безпеку та комфорт польоту екіпажа та пасажирів. Тому подальшим дослідженням в роботі є оцінка алгоритму керування, безпосередньо підйомною силою, за допомогою відхилення інтерцепторів в системі автоматичного компенсування впливу турбулентної атмосфери.
