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МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ЗВАРНОГО ШВА ДЛЯ УЛЬТРАЗВУКОВОГО ДЕФЕКТОСКОПУ
Бобков Ю. В., Черненко И. А., Національний технічний університет України «КПІ», м. Київ, Україна
[bookmark: _GoBack]	Україна має розвинену газотранспортну систему значної протяжності та складної конфігурації, яка потребує своєчасної якісної діагностики. Найбільш критичним елементом будь-якого газопроводу є зварне з’єднання. Для проведення діагностики, зазвичай використовують ультразвукові дефектоскопи. Нині існуючі засоби контролю не завжди дозволяють забезпечити необхідну точність отримання результатів вимірювання, особливо при наявності складних дефектів. Тому основним напрямком підвищення точності є побудова та аналіз математичної моделі зварного шва з дефектом, при проходженні ультразвукової хвилі.
Для побудови рівняння моделі найбільш доцільно використовувати хвильові рівняння. З врахуванням цього було побудовано модель проходження ультразвукової хвилі через зварний шов при наявності горизонтального прокольного дефекту, що пояснюється рисунком 1.


Рисунок 1 – Модель проходження ультразвуку через зварний шов при наявності дефекту
На рисунку позначено:
ПВ – п’єзоелектричний випромінювач, ПП – п’єзоелектричний приймач, D1 – відстань від датчика до об’єкту вимірювання (зварного шва), d1 – глибина залягання дефекту в досліджуваному об’єкті, d2 – ширина дефекту, α – кут вводу ультразвукової хвилі, α / - кут відбиття ультразвукової хвилі (α= α /), β – кут перелому ультразвукової хвилі.
Було отримано рівняння довжини шляху ультразвукової хвилі (D2) в зварному шві при скануванні похиленими п’єзоелектричними перетворювачами:
                                            (1)
де с1=343 m/s – швидкість розповсюдження ультразвуку в повітрі при 20 оС,
с2=5890 m/s – швидкість розповсюдження ультразвуку в сталі марки 1020,
З рівняння (1) легко отримати:
· глибину залягання дефекту d1: 
                                                        (2)
· ширину дефекту d2:
                                                           (3)
Аналіз моделі дозволяє оптимізувати кут розташування п’єзоелектричного перетворювача (випромінювача) з метою підвищення точності діагностування дефектів при різних видах, розмірах та глибині залягання.
Подальшим напрямком розробки є ускладнення моделі при переході до довільного розміщення дефекту відносно горизонтальної поверхні та його довільної форми.
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